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Jacobs ingenieurs Bouwfysica & Management
t.a.v. de heer P. Jacobs
Sperwerstraat 14
6035 GH Ospel

Hardenberg 29 maart 2016 A16-0327

Betreft: Ontwerp en prijsaanvraag betreffende Wavin infiltratie Systeem tbv
Nwb fam. Gijssen te Stramproy.

Geachteheer Jacobs,

Naar aanleiding van bovengenoemde aanvraag, hebben wij het genoegen u bijgaand de volgende
berekening en materialenaan te bieden op basis van de door u aan geleverde gegevens en op basisvan
door ons vereenvoudigde uitgangspunten,waar onder:
- Uw e-mailgegevens d.d. 29 maart 2016.

indeling :
1 - Voorbehoud

O
10

!-h
bi

få

- Gegevens
- Berekening
- Produkt informatie
- Condities
- Materiaalspeciticatie (zie bijgaande offerte nr. 1010121499)

1) Voorbehgud
Bij de aanleg van het Wavin systeem moet aan de volgende voorwaarden zijn voldaan.

- de aan Wavin verstrekte informatie ten behoeve van dit ontwerp en deze berekening is juist en
compleet;

- u controleert na ontvangst of de uitgangspunten in deze berekening en de materiaalstaat juist zijn
en meldt het aan ons indien dit niet het geval was;

- de aanleg van het Wavin systeem wordt uitgevoerd conform de meest recente door Wavin
verstrekte berekeningen, tekeningen en montagevoorschriften;

- de aanleg wordt uitsluitenduitgevoerd met, in de berekening gehanteerde buizen, fittingen en
aanverwante producten van WAVlN

- veranderingen of reparaties aan het Wavin systeem wordenuitsluitenduitgevoerd na schriftelijke
toestemming van WAVIN.

- u stelt WAVIN direct na constatering van eventuele gebreken in voldoende mate in de gelegenheid
om de klacht, de defecte producten, en de geleden schade te onderzoeken.

Op alle aanbiedingen en overeenkomsten van Wavin zijn de Wavin Algemene Verkoopvoorwaarden
2012 van toepassing, zoals deze als bijlage zijn meegezonden en welke tevens zijn gepubliceerd op
www.wavin.nl/voorwaarden. Wavin wijst de :toepasselijkheid van andere algemene voorwaarden
uitdrukkelijk van de hand. Aan een venlvijzing naar andere algemene voorwaarden dan wel een van de
hand wijzing van de Wavin Algemene Verkoopvoorwaarden 2012 komt derhalve geen werking toe.

air/Are-naar
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> De intelligente oplossing voor
duurzaam waterbeheer van Wavin

2. Gegevens

Afvoerende oppenllakkeri in ml

Dakoppervlak in m2

Doorlaatcoëfficiënt: Niet bekend
Gemeten K-waarde |:|m/etm
Herhalingstijd:
T=10 Neerslaghoeveelheid 35,7 mm

-i =5 Neersiaghoeveelheid 29,4 mm

-i Neerslaghoeveelheid 19,8 mm

-I =1 Neerslaghoeveelheid 16,8 mm

-i = 0,5 Neerslaghoeveelheid 14,4 mm

-i = 0,25 Neerslaghoeveelheid10,5 mm

Overige Gggevens / Bron:
Grondwaterstand:
0 Gemeten grondwaterstand
0 Maaiveldhoogte

Gemiddelde hoogste grondwaterstand
Gemiddelde laagste grondwaterstandQ

0

Systeemwerking:
0 infiltratie

Overlaat voorziening schoon regenwater:
o Overstortop open water (peil)
o Overston op maaiveldvia bladscheider

en/of SAVE straatkolk
0 Overstort op schoonwaterriooi(peil)
0 Terugslagklep

infiltratie:
o Collectief

Toe te passen materialen:
o Aquacell Core
o Save ontluchtingskolk

Cggeven

Niet bekend
Niet bekend
Niel bekend
Niet bekend

Ja

Neen

Ja
Neen

van Tekeninq Aanname

Bij overstort altijd een terugslagklep plaatsen om
terugstroming in het infiltratiestelsei te voorkomen

Ja

Ja
Ja

ok/A16-D327
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3. Berekening§advie§
NTR 3216
12.3.4 terreinleidingen voor afvoer van hemelwater van daken en verhard terreinoppervlak.
Terreinleidlngen voor afvoer van hemelwater afkomstig van daken worden tot aan de ontlastput gedimensioneerd
conform de regels voor verzamelleidingen (8.5). Bij de ontlastput wordtde druklijn onderbroken.
Tot aan de ontlastput wordt gerekend met 0,03 (l/s/m2)bij eenherhalingskans van 1 maal per 5 jaar, het oppervlak van
het dakvlaken eventuelereductiefactorenvoor dakafwerking (zie 8.3). Na de ontlastput wordt, als de situatie het toelaat
gerekend met een regenintensiteitvan 0,011 (l/s)/m2bij een herhalingskans van 1 maal per 2 jaar. Dit is de intensiteit
die ook voor openbare terreinen wordt toegepast en waarop openbare rioolstelsels zijn gedimensioneerd.
Fleductieiactorenvoor dakatwerkingenworden dan niet toegepast.

Berekeninqlp basis van de qggevens:
A) Regenintensiteit (transportcapaciteitjz
Het model Bouvwerordening schrijft voor dat de capaciteitvan de buitenrioleríng binnende perceelgrens
aan NEN3215 moet voldoen. Voor de atvoer van hemelwater van verhard terrein wordt een lagere
rekenregenintensiteitaangehouden dan voor gebouwen volgens NEN3215.

Terreinleidinoenvoor afvoervan hemelwatervan verhard terrein ogaervlak
Verhardterreinoppeivlak < 500 m2

o Ftegenintensiteit 300 l/s.ha
› FleductiefactorGeasfalteerd 0,75
o ReductiefactorBestraat 0,5

Terreinleidinoenvoorafvoer van hemelwatervan verhardterrein ogpervlak
Verhardterreinoppen//ak> 500 mi'

o Ftegenintensiteit 110 |/s.ha

> In deze offerte uitgegaan van 110 l/s.ha

B) Dimensionering.
Af te koppelendakoppervlak 235 m2
Regenintensiteit(na ontlastconstructie) 110 I/s.ha
Verhang 1: 500
Af te voerendebiet(235 * 0,011) 2,6 I/s
Noodzakelijke diameter (tpv overstort) ø 125 mm

Het HWA leidingstelsel dient te worden voorzien van een ontlastconstructie
(Bijv, bij traditioneleafvoer uitpandig,door bladscheidersin de standleidingenj

C) Berekening in¿ttratiestelsel.

Statische berekeninqgp basis van het bergen van een reqenbui qedurende 1 uur :

Totaalaf te koppelenoppervlak 235 m2
Berging 20,0 mm
Totaalte bergen (235 * 20,0) 4,7 ma
Nettoinhoudinfiltratie-unitAquacell 190 ltr
Benodigdaantal infiltratie-units (4,7/ 0,19) 25 stuks

Zorg altijd voor een overstgrtl
indien er geen overstort gecreëerd kan worden naar bijv. een sloot, retentievijver of DWA dient er bij
een overstort via het maaiveld erop gelet te worden dat deze overstort geen over/ast en/of schade kan
veroorzaken.

ok/A15-0327
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Ogmerkingenz
Wavin infiltratie-units
~ Afstand tussen de intiltratiekrattenen geveldient min. 2 mtr te bedragen.
~ Bij een gesloten HWA systeem (UV) dient het HWA eerst via een onllastconstructiegeleid te worden

(bijv. ontlastput ot kolk, e.e.a. is afhankelijk van het afvoerend debiet) alvorens zij op de vuilvangput
wordt aangesloten.

~ Gerekend is met een herhalingstijdvan T= 2. indien er een andereberging wordt voorgeschreven dient
het aantal infiltratie-unitsen/of lT-rioolhiermeeovereenkomstig te worden gewijzigd.

- Daar de volledige bodemstructuur, overlaatmogelijkheden en K-waarde en installatiemogelijkheden
ontbreken is het infiltrerend vermogenmoeilijk vast te stellen.

› Voor aansluitingop de Wavin infiltratie-unit, adviserenwij u om alleen gebruik te maken van de
aansluitmogelijkhedenø 160mm aande kopse kanten.(zie folder).

~ Rondom de infiltratie-units(min. 30 cm ) dient zand aanwezig te zijn dat voldoet aan de eisen voor
draineerzand,zoalsvermeld in art.. 22.06.02vande Standaard RAW bepaling 1995.

~ Bij de installatierekeninghouden met eenminimaledekking van40 cm zonder verkeersbelasting en 80
cm met verkeersbelasting.

~ De intiltratieunits dienenvlak geïnstalleerd te worden.
~ De inilltratie~unitskunnen (mede afhankelijk van de grondwaterstand) zowel onder de oprit als in de

tuin worden geplaatst.
0 De standaardhoogte van de zandvangput is 85cm. Met behulp van speciale opzetstukken is deze

hoogte eenvoudig aan te passen. Zie optie.
~ De bladscheidersin de HWA standleidingen fungeren tevens als overstort waarbij het hemelwater

via het maaiveld kan wegstromen.
~ Voor ontluchting vande lntiltratie voorziening adviseren wij u om de SAVE ontluchtingskolk toe te

passen.
Aansluithoogte bladscheider0,30 - 0,50 mtr boven maaiveld.
Zorg ALTIJDvoor een overstortmogelijkheid.
Minimaleoverlap Geotextiel bedraagt 50cm.
Grond rondom iniiltratie~unitsgoed verdichten
Bij opdracht zal voor de installatie van de kratten een aanlegschema met bijbehorende montage-
instructieswordenmeegezonden.

e

v

4.Produktqg_qevens en ßestekteks¿.
Bladscheider.

i

Regenwater dat op het dak terecht komt, wordt via een kunststof dakgoot (zonder
bladvanger) naareen verticale standleíding getransporteerd. De bladeren blijven
hierbij niet achter in de dakgoot waardoor er geen rottingsproces in de goot tot stand komt. ln deze
verticalestandleiding zit een bladscheiderdie bladerenen grofvuil uitwerpt en tegelijkertijd kan dienen
als overstort bij extreme regenval.

Wavin Ultra-3 buis (voor schoon regenwater).
Drie laags buis met tussenlaag van geschuimd, gerecycled PVC.
Diameters 110 t/m 630 mm. Diameters 250 t/m B30 mm voorzien van aangevormde mot met getixeerde
manchet.Kleur: groen RAL 6024.

V V

ok/A16-0327
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Wavin ZANDVANGPUT met een zeef,
Materiaal: PVC, kleur zwart.
Diameter: 315mm,
Hoogte ( exclusief afdekking): 850mm.
Aansluitingen: ingaand 110mm

Uitgaand 125mm

Opzetstuk.
Materiaal: PVC, kleur grijs e,~3f,_;

Diameter:geschikt voor 315mm
Werkhoogte: 100mm, 250mm, 350mm, 500mm, 750mm ;.f';

i~4'L~l
Deksel. E
Materiaal:gietijzer 2:" _

'
L1-

Atmeting: lengte breedte 400mm 400mm
Belastingklassevolgens EN 124: A

Wavin SaveOntluchlingskolk
Kolk van kunststof/ gietijzer combinatie klasse B 370 x 370 mm met standaardvergrendeling.
Kop voorzien van waaiermotief. Constructie is 2-delig, aansluiting 125 mm.
De Wavin Save kolken zijn voorzien vanvuilvangrooster en ontluchtingsgaten. Optioneel kan een extra
vuilvangrooster worden toegevoegd.

Wavin infiltratieunit, (AquaCell)
Kunststof krat met;

95% holle ruimte, zijkanten 43 % open.
Kolommenstructuur

Materiaal: PP, kleur blauw
Afmetingen, lengte * breedte' hoogte:
1000mm*500mm*400mm
Netto inhoud: 190 liter
Gewicht: 9,0 kg

Aansluitingen: 160mm, spie

Geotextiel.
Type: Geolon® PE 180, conform BRL 52250
Ftolbreedte:5,t5m

Accessoires.
Stapelpennenvoor verticaal verbinden
Verbindingsclips voor horizontaal verbinden.
PVC verloop met mof en verlengde spie 125mm/ 160mm

ok/A16-0327 5
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FUGRO GEOSERVICESB.V.
Geo-Advies

NIEUWBOUW WONING AAN DE
ST. MAARTENSLAAN TE

STRAMPROY

Opdrachtnummer: 9016-0075-000
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Kantoor: Veurse Achterweg 10, 2264 SG Leidschendam, Tel.: 070 31 70700, www.fugro.n!
Onderdeel van de Fugro Groep met vestigingen over de hele wereld.
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FUGRO GEOSERVICES B.V. f

RAPPORTAGEGEOTECHNISCH VELDWERK

te Stramproy

Opdrachtgever De heer Gijsen Datum rapportage 26 februari 2016
Carolinenstraat2A Uitvoeringsperiode 19 februari 2016
6039 EL STRAMPROY

Opgesteld door F. de Valk

Gecontroleerd door R. Hoegee

Projectleider drs. P.H.A. van Steenoven
Documentnaam 9016-0075-000_21.KR01.doc

Deze rapportage bevat de resultaten van het geotechnisch veldwerk dat ten behoeve van
bovengenoemd project door Fugro GeoServices B.V. is uitgevoerd. De gerapporteerde resultaten

 ProectNieuwbouwwoning aan de St. MaartenslaanOpdrachtnummer 9016-0075-000

van dit onderzoek mogen slechts worden gehanteerd voor het doel zoals in de opdracht is
beschreven.

Tot deze rapportage behoren de volgende bijlagen:
- Sítuatietekening
- Sonderingen
- Veldboorstaat
- Continu ElektrischSonderen
- Legenda Terreinproeven en Grondsoorten

1. GEOTECHNISCHVELDWERK
Het geotechnisch veldwerk voor dit project heeft bestaan uit:

- 2 sonderingen met meting van de plaatselijke wrijvingsweerstand;
- 1 handboring.

Voor een verklaring van de op de situatietekening gebruikte tekens en symbolen wordt verwezen
naar de bijlage "Legenda Terreinproeven en Grondsoorten".

2. COORDINATEN EN HOOGTE VAN ONDERZOEKSPUNTEN
De hoogte en de coördinatenvan de onderzoekslocatieszijn bepaald in NAP en RD. De
maximale afwijking van de meting van de coördinaten bedraagt 10 cm, de maximale afwijking
van de meting van de hoogte bedraagt 5 cm.

Tijdens de uitvoering van het onderzoek is een put ingemeten. De locatie met betreffende
NAP-hoogte is aangegeven op de situatietekening.

De bijgevoegde situatietekening is gebruikt voor het aangeven van de onderzoekslocaties.

De hoogtebepaling van de onderzoekslocaties is uitgevoerd met als doel de bodemopbouw te
refereren aan een vaste referentiehoogte. Deze gegevens zijn niet geschikt voor andere
doeleinden dan dit onderzoek.

9016-0075-o0o_21,kRo1.do<: Qpdrj ; g016_0075_000
Blz. : 1
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3. SONDEREN
Het sonderen is uitgevoerd conform de vigerende richtlijnen en de NEN-EN-ISO 22476-1. Een
beschrijving van de gevolgde meet- en registratiemethode is gegeven in de bijlage "Continu
Elektrisch Sonderen".

Wanneer de sonderingen gebruikt worden voor de toetsing van geotechnische constructies dient
de aard en omvang van het grondonderzoek te voldoen aan 3.2.3 van NEN 9997-1.

4. BOREN
Het boonfverk is handmatig uitgevoerd. Bij het handboren wordt doorgaans gebruik gemaakt van
een edelmanboor (cohesieve gronden, klei, veen) en een handpuls (niet cohesieve grond, zand).

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform de NEN-EN-lSO 22475-1. De classi¿catie van de
grond is uitgevoerd conform NEN 5104.

5. GRONDWATERSTAND
Tijdens de uitvoering van het onderzoek is in het boorgat tot MV -2,0 m geen grondwater
aangetroffen.

6. KWALITEITSBORGING
Alle werkzaamheden zijn verricht in overeenstemming met het managementsysteem van Fugro
GeoServices B.V. dat voldoet aan de NEN-ISO 9001 :2008 en VCA ** 2008/05.

sms-oo7s-ooo_21.kRo1.u<›c 0pdr_ ; gQ15_0g75_00g

Blz. : 2
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Meettechniek
De standaard bij Fugro toegepaste conus is de “elektrische kleefmantelconus', waarmee de
conusweerstand, de plaatselijke wrijvingsweerstand en de helling gelijktijdig worden gemeten. Sinds
februari 2013 is de nieuwe norm NEN-EN-ISO 22476-1.'2012/C1:2013Geotechnischonderzoek en
beproeving - Veldproeven - Deel 1: Elektrische sondering met en zonder waterspanningsmeting van
toepassing als vervanging van NEN 5140, die is terug getrokken. ln NEN 9997-1 wordt echter nog wel
verwezen naar NEN 5140.

Bij het uitvoerenvan een sondering conform NEN-EN-/SO 22476-1:2012/C1:2013 wordt de
puntweerstand gemeten, die moet worden overwonnenom een conus met een tophoek van 60°en een
basisoppervlak van 1000 mmzmet een constante snelheid van ca 20 mm/s in de bodem te drukken.
Voor de meting vande wrijvingsweerstand is een mantel met een oppervlak van 15000 mmzboven de
punt aangebracht. De druk op de conuspunt (conusweerstand in MPa) en de wrijving langs de
kleefmantel (plaatselijkewrijvingsweerstand ln MPa) worden door rekstroken in de conus continu
digitaal gemeten. Volgens NEN-EN-ISO 22476-1 mag het basisoppen/lak van de conus tussen 500 en
2000 mmzvariëren zonder dat correctiefactoren op de meetresultaten moeten worden toegepast. Fugro
sonderingen worden standaard uitgevoerd met een sondeerconusmet een basisoppervlak van 1500mmzen een manteloppen/lak van 20000 mmz.
Veelal wordt gebruik gemaaid van een conus met een korter cilindrisch deel boven de conuspunt dan in
NEN-EN-ISO 22476-1 vermelde 400 mm voor een standaard conus. Het cilindrische deel vanaf de
conuspunt van de standaard door Fugro gebruikte conusseneen lengte heeft van 230 mm in plaats van
de genormeerde lengte. Onderzoek"heeft aangetoond, dat de invloed van de lengte van deze conus
op het sondeerresultaat ven/vaarloosbaar is, terwijl met een kortere conusmet minder risico een grotere
sondeerdiepte kan worden bereikt.

De meetsignalen worden digitaal naar een elektrische meeteenheid gestuurd en samen met de diepte
en de tijd opgeslagen. Definitieve venuerking vindt daarna op kantoor plaats, waarbij de gemeten
parameters tegen de diepte in graflekvorm worden uitgewerkt, Door continue registratie van de
gemeten conus- en wrijvingsweerstand wordt een nauwkeurig beeld van de gelaagdheid en de vastheid
van de bodem verkregen.
Afwijking van de conus met de verticaal worden continu geregistreerd, waarmee bij de uitwerking de
diepte wordt gecorrigeerd en zo een onjuiste diepteaanduidingals gevolg van “scheef sonderen” wordt
voorkomen.

interpretatie van de sonderingen met plaatselijke wrijvingsweerstand
Meting van zowel de conusweerstand qcals de plaatselijke wrijvingsweerstand fsmaakt het mogelijk het
wrijvingsgetal Rfte berekenen. Het wrijvingsgetal wordt gedefinieerd als het quotient van de plaatselijke
wrijving en de op gelijke diepte gemeten conusweerstand in procenten. Hierbij wordt rekening
gehouden met laagscheidingen ter hoogte van de mantel.

Het wrijvingsgetal Rfgeeft samen met de conusweerstand qc een goed beeld van de bodemopbouw
beneden de grondwaterspiegel. ln de onderstaande tabel zijn enige kenmerkende waarden van het
wrijvingsgetal aangegeven.Met nadruk dient te worden gesteld dat deze waarden slechts indicatief zijn
en getoetst dienen te worden aan boringen of lokale ervaring en uitsluitend gelden voor de cilindrische
elektrische conus.

grondsoort wrijvingsgetal in "ls \ grondsoort Wrijvingsgetal in %

Zand 0,6 - 1,2 Potklei 5,0 - 7.0

Grind, grof zand 0,2 - 0,6 Klei 3,0 - 5,0

Silt, leem, löss 1.2 -4,0 Veen 5,0 -10,0

ln geroerde grond en in grond boven de grondwaterspiegel kunnen grote afwijkingen ten opzichte van
de genoemde waarden voorkomen en gelden deze waarden niet.

1)Lunne en Powell, A comparison of different sized piezocones in UK clays.

MB01 datum'. 23~01~2015 1 - 7
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Presentatie sondeergegevens
Sonderingen kunnen worden uitgewerkt met interpretatie van het wrijvingsgetal voor identificatievan de
bodernlagen. De identi¿catie van de bodemlagen is dan uitgevoerd volgens Robertson [1990]2,die door
Fugro is aangepast aande Nederlandseomstandigheden. Bij deze interpretatie wordt uitgegaan van de
genormaliseerde waarden van de conusweerstand nQcen wrijvingsgetal nR, als ingangsparameters.

De genormaliseerde waarden van de conusweerstand nQ„ en wrijvingsgetal nRf worden berekend, uit
de gemeten wrijvingsweerstand fsen conusweerstand qc, indien mogelijk gecorrigeerd voor de
waterspanning en de verticale effectieve - en totale grondspanning volgens de onderstaande formules.

_ _ 11;` UteGenormaliseerdeconusweerstand: ¿Q„ ~

C?v0

__ _ 100-
Genormaliseerdwriivingsgetal: HR,= štífif \'12

ln geval er geen waterspanning is gemeten, wordt voor q, de waarde van qc gebruikt.

Voor de grondsoorten, die speci¿ek zijn voor de Nederlandse ondergrond condities, zijn in de Bodem
Classificatiegra¿ek van Robertson [1990] twee aanpassingen gedaan om de Nederlandse situatie beter
te beschrijven:
ø Gebieden 4 en 5 zijn anders ingedeeld, zodat losgepakte zanden en ondiepe kleilagen beter

worden geïnterpreteerd. Deze aanpassingen zijn in onderstaande ¿guurweergegeven.
~ Bovendien is een extra voonivaarde ingebracht om Holocene veenlagen goed te kunnen

classi¿ceren. Voor qc < 1,5 MPa en Rf> 5 % wordt de grond als veen geclassificeerd.
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Voor een aantal speci¿eke grondtypen, zoals bijvoorbeeld Potklei, Boomse klei, overgeconsolideerd
veen en glauconiethoudend zand is tevens het classificatie gebied aangegeven. Deze stemmen niet
direct overeen met de benamingen van gebieden 1 tot en met 9.

l _ _ _2
Robertson, P.K. [1990] "Soil Classi¿cation using the oone penetration test". Canadian Geotecnnical Journal. 27(1), 151-82
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De identificatie is indicatief en alleen geldig voor lagen onder de grondwaterstand. De resultaten dienen
te worden geveri¿eerd met boringen of geologische informatie. Uitgedroogde cohesieve toplagen geven
een te hoge waarde worden voor het wrijvingsgetal, waardoor bijvoorbeeld uitgedroogde kleilagen
mogelijk onterecht worden geïnterpreteerd als veenlagen. Ook is de correlatie voor de toplagen minder
betrouwbaarvanwege het lage effectieve spanningsniveau in deze lagen.

Andere conustypen
Naast de meting van conusweerstand en plaatselijke wrijving is het mogelijk extra (combinaties van)
metingen uit te voeren. ln onderstaandschema zijn enkele mogelijkheden aangegeven. indien gewenst
kan nadere informatie over metingen en toepassingsmogelijkhedenworden verschaft.
type meting fMeetresultaten .toepassingsmogelijkheden `
waterspanning waterspanning ter plaatse van de punt registreren waterremmende lagen

indicatie stijghoogte grondwater
classi¿catie / gelaagdheid bodem

magnetomete r
richtingen (X,Y,Z)
Magnetische veldsterkte in 3 orthcgonale Biincigangeronderzoek, onderzoek ligging obstakels

(stalen leidingen, grondankers), onderzoek paalpunt
niveau l schoorstand funderingspalen, onderzoek
ligging onderzijde stalen damwanden

geleidbaarheid elektrische geleiding grond en grondwater indicatiewaterkwaliteit I zoet- zoutwater grens
j onderzoekverspreiding verontreiniging

temperatuur temperatuurmeting op verschillendediepten warmteoverdracht in de bodem
`

bepaling temperatuurgradient
schuifgolfsnelheid dynamische bodernparameters op
(seismisch) verschillende diepten

machinefunderingen, windturbinefunderingen

versnelling j versnellingen op verschillende diepten
7

lheitrillingenI verkeerstriliingen
_ I

MIP (membrane
interfaoe probe)

verticale verspreiding van vluchtige
tgechloreerde) koolwaterstoffen

bestudering zak/drij¿agen en/of verontreinigingen met
vluchtige (gechloreerde) koolwaterstoffen

ROST (rapid optical
screening tool) koolwaterstoffen

verticale verspreiding van (aromatische) bestudering zakldrij¿agen en/of verontreinigingen met
(aromatische) kooiwaterstofien

Waterspanningssonderingen
Naast registratie van conusweerstand en
plaatselijke wrijvingsweerstand wordt bij een
groot deel van de sonderingen waterspanning
geregistreerd. Een waterspanningsconus (,oiëzo-
conus) is voorzien van een ingebouwde
druksensor, waarmeede waterdruk tijdens het
sonderen wordt gemeten. Een filter voorkomt het
contact van grond met de druksensor. De
waterdruk kan op drie locaties in de conus
worden gemeten waarbij de posities ui en ua
veelvuldig voorkomen (zie figuur 1). Positieu3
wordt zelden toegepast, Slechts een kleine
hoeveelheid water (0,2 mma)is nodig om een
nauwkeurige waterdruk te meten. Het meetbereik
kan worden gekozen a¿'iankelijl<van de te
ven/i/achten wateroverspanning. ln stijve kleien
kan deze oplopen tot meer dan 3 MPa.

Uitvoeringswijze

Pure pressure è
filter location `

friction(Cane
'sleeve penetrometer

u2 --'---~
'

u`

,„_____„__
Cone

Figuur 1 Principe piëzo-conus

Om een juiste meting van de waterspanning te verkrijgen, dient het gehele meetsysteem volledig
ontluchten gevuld te zijn met een weinig samendrukbare vloeistof. Om te voorkomen dat de vloeistof
tijdens het sonderen in de onverzadigde lagen boven de grondwaterstand wegvloeit zijn een juiste keuze
van vloeistof, het gebruik van een rubber membraam, een goede uitvoering en de poriëngrootte van het
¿lter belangrijk.
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Indien het grondwater relatief ondiep aanwezig is, wordt bij voorkeur voorgeboord tot het niveau van de
grondwaterspiegelteneinde luchttoetreding te voorkomen. Hiermee wordt ook de kans op beschadiging
en in de grond achterblijven van het rubber membraan verkleind.

Interpretatie
De resultaten van de piëzo-sonderingen bestaan uit de gemeten conusweerstand (qc), de plaatselijke
wrijvingsweerstand (fs), het wrijvingsgetal (Rf), de gemeten waterspanning (u1of uzrespectievelijk in de
punt en achter de punt) en de wateroverspanningindex Bq.

De resultatenvan de waterspanningsmeting tijdens het sonderen vomwenuit grondmechanisch en
geohydrologisch oogpunt een belangrijke extra informatiebronvoor de interpretatie van de
bodemopbouw.Door combinatie van de meting van de conusweerstand en de waterspanning,bij
voorkeur samenmet de plaatselijke wrijvingsweerstand, wordt optimaal gebruik gemaakt van de
sondeertechnieken kan het benodigde aanvullend grondonderzoek efficiënter worden gepland.

Bij de interpretatie speelt met name de wateroverspanning een rol, dat wil zeggen de verhogingvan de
waterspanning die door het indrukken van de conus ontstaan is. Dunne cohesieve laagjes in een
zandpakket en dunne zandlaagjes in een kleipakket, die in de conusweerstand en de plaatselijke
wrijvingsweerstand door uitmiddeling niet of slecht zichtbaar zijn, kunnen goed worden gedetecteerd aan
de hand van de water(over)spanningen, die door het sonderen ontstaan. Deze laagjes kunnen van groot
belang zijn voor het zettingsgedrag van funderingen en voor de verticale (on)doorlatendheid van de
grond.

Verder kunnen met de piëzo-conus, met name via de ur-meting, sterk gelaagde structuren van zand en
klei onderscheidenworden van homogene lagen hetgeen op basis van conusweerstand en plaatselijke
wrijving in de meeste gevallen niet lukt. Aangetoond is dat het detectievemiogen van de u1-meting veel
hoger is dan van de uz-meting.

Wateroverspanningindex B.,
Met de wateroverspanningindex Bqkan een meer nauwkeurige classi¿catie van de grondsoort worden
verkregen. Deze index is de verhouding van de wateroverspanning en de netto conusweerstand q„e„
zijnde de gemeten conusweerstand qc gecorrigeerd voor de waterspanning op het netto oppervlak van
de sondeerconus, rekeninghoudend met de heersende effectieve verticale spanning op het betreffende
niveau. De wateroverspanningindex Bqwordt als volgt berekend:

Ba= ß'(U1' Uo)/ qnet Of Bq= (U2 “ Uc)/qua

waarin:
B =

qnet =

fit =

Gvo =

3 =

uj =

U2 =

ug =

factor voor de verschillende grondsoorten voor omrekening van u1 naar uz; standaard wordt hiervoor
aangehouden 0,8, zijnde normaal geconsolideerde kleien (zie hierna volgende tabel);
qr - om = netto conusweerstand;
qc + (1-a)-{ß«(u1- un) + u0} voor een ¿lter in de conuspunt;
qc + (1-a)-u; voor een ¿lter direct achter de conuspunt;
de verticale grondspanning; standaard wordt hierbij uitgegaan van een gemiddeld volumiekgewicht van
de bodemlagen van 14 kNlm3en een grondwaterstand op 1 m beneden maaiveld;
netto oppervlakteverhoudingscoëf¿ciëntvan de conus i.v.m. de spleet achter de conuspunt;
de gemeten waterdruk bij een ¿lterplaatsing in de punt;
de gemeten waterdruk bij een ¿lterplaatsing achter de punt;
de hydrostatische stijghoogte; standaard wordt hien/oor in de berekening een niveau uitgegaan van 1 m
beneden maaiveld.

Voor andere grondsoorten zijn de ß-factorenin onderstaande tabel gegeven.
Grond gedrag |_ß-factor 1) Bij meting van de waterspanning achter

Licht overgeconsolideerde klei
Sterk overgeconsolideerde klei
Leem samendrukbaar 0,5 - 0,6

Nom1aa| geconsolideerde klei 0,6 - 0,8
0,5 - 0,7
0” - 0,3

Leem, vast en dillatant gedrag O') - 0,2
2 ,4

de conuspunt worden in bepaalde gevallen
negatieve waterspanningen gemeten. Deze
waarden geven nauwelijks een indicatie van
de doorlatendheid, doch alleen over het
materiaalgedrag.Zand siltig, los gepakt 0 - 0
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Dissipatietest
Het is ook mogelijk het sondeerproces op een bepaalde diepte tijdelijk te stoppen en de afname van de
wateroverspanning (dissipatie) als functie van de tijd te registreren. Daarnakan het sondeerproces
worden voortgezet.

ln doorlatende gronden geeft de dissipatietest een goed beeld van de heersende hydrostatische
waterspanning en daarmee van de stijghoogte. Het betreft slechts een indicatie aangezien de
meetnauwkeurigheid beperkt is. Door het uitvoeren van meerdere metingen in een grondlaag en de
gemiddelde waarde van de stijghoogte te bepalen kan een beduidend hogere nauwkeurigheid worden
behaald. Ervaring leert dat de onnauwkeurigheid circa 0,5 m bedraagt. Voor een meer nauwkeurige
bepaling en de optredende ¿uctuaties zijn peilbuismetingen over een langere waarnemingsperiode
nodig, afhankelijk van het doel.

ln slecht doorlatende, cohesieve lagen kan met behulp van de dissipatietest een indicatie van de
consolidatiecoëfficiënt en daarmee van de verticale (on)doorlatendheid worden verkregen. Hierbij dient
de dissipatietest te worden voortgezet totdat de wateroverspanning tenminste met 50 % is afgenomen.
ln de praktijk komt dat in zand overeenmet circa 1/2 uur à 3/4 uur.Uit berekeningen en kwalitatieve
vergelijking van de metingen wordt inzicht verkregen in het consolidatiegedrag van de grond. Voor het
vaststellen van de heersende hydrostatische waterspanning in kleilagen is de dissipatietest in de
meeste gevallen weinig geschikt, vanwege de benodigde lange aanpassingstijd en de
onnauwkeurigheid.

Klassenindeling EN-ISO 22476-1
Voorafgaand aan de uitvoering diende een keuze te worden gemaakt binnenwelke kvvaliteitsklassemet
bijbehorende toelaatbaremeetonzekerheidhet werk minimaal uitgevoerd moet worden. De
klassenindelingheeft voornamelijk betrekking op de nauwkeurigheidvan de gemeten parameters.

Door invoering van de Eurocode is op Europees niveau de internationalesondeemomw EN-ISO 22476-1
“Electricalcone and piezocone testing" ontwikkeld, welke de oorspronkelijke NEN 5140 heeft vervangen.
De nieuwe elektrischesondeernorm EN-ISO 22478-1 is in opzet vergelijkbaar met de oude Nederlandse
norm NEN 5140 voor elektrische sonderingen. Een verschil tussen normEN-ISO 22476-1 met NEN 5140
is dat in de nieuwe norm de nauwkeurigheid van de meetresultaten wordt gekoppeld aan het
toepassingsgebied met bijbehorend bodemkenmerken /geschiktheid voor interpretatie en a¿eiding van
bodemparameters. Verder is de meting van de waterspanning genormeerd.

ln de Europese tabel van sondeerklassenworden de sondeerklassen ingedeeld naar de toepassing van
de sondering,zie onderstaande tabel.

MBU1 datum: 23-O1~2015 5 - 7



Aanvulling op aanvraag - 56342

.

CONTINU ELEKTRISCH SONDEREN

Toepassing Test
Klasse type

Gemeten
parameter

I1

Toegestane
minimum

auwkeurigheicl '

Maximum lengte Gebruik
tussen memge" Grondsoort " Interpretatie °

1 TE2

Conus weerstand
Mantel wrijving
Waterspanning
Helling
Sondeerlengte

35 kPa of5%
5kPa of10 %
1DkPaof2%

ze
0,1mof1%

20 mm A G,H

TE12 TE2

Conus weerstand
Mantel wrijving
Waterspanning
Helling
Sondeerlengte

100kPaof5%
15 kPaof15%
25 kPa0f3%

2°
0,1 mofl %

20 mm

U
O

U
J)

>

99
9?

III
I

TE13 TE2

Conus weerstand
Mantel wrijving
Waterspanning “

Helling
Sondeerlengte

200 kPa of5 %
25 kPa of 15 %
50 kPa of5 %

5°
0,2 m of2 %

50 mm

U
O

U
J)

99
90

III

4 TE1
Conus weerstand
Mantel wrijving
Sondeerlengte

500 kPa of5 %
50 kPa of20 %

0,2 m of1%
50 mm

U
(`

)0
J>

Gi.
G.
G,
G.

NOOT 1 Richtlijnen voor gebruik van Tabel 2 zijn gegeven in bijlage F.
NOOT 2 Voor uiterst slappe gronden maken soms nog hogere nauwkeurigheden noodzakelijk.
a

(qc > 20 MPa)

De toegestane minimum nauwkeurigheid van de gemeten parameters is de grootste van de twee genoemde. De relatieve

h
nauwkeurigheid geldt voor de gemeten waarde en niet voor het meetbereik.

Volgens ISO 14688~2
A Homogene gronden bestaande uit zeer slappe tot stijve kleien (en silt) (q„ < 3 MPa)
B Gemengde bodempro¿elen met slappe tot stijve kleien (q„ S 3 MPa) en matig vaste tot vaste zanden (conusweerstand

5 MPaSQ@< 10 MPa)
C Gemengde bodempro¿elen met stijve kleien (conusweerstand 1,5 MPa 5 qc < 3 MPa) en zeer dichte zanden

D Zeer stijve tot harde kleien (q„ 2 3 MPa) en zeer vaste grove gronden (q„ 2 20 MPa)
G vaststelling bodempro¿el en bepaling van grondsoort met een laag niveau van onzekerheid
G' indicatieve vaststelling bodempro¿el en bepaling van grondsoort met een hoog niveau van onzekerheid
H interpretatie met betrekking tot ontwerp met een laag niveau van onzekerheid
H* interpretatie met betrekking tot ontwerp met een hoog niveau van onzekerheid

° Waterspanning kan alleen worden gemeten als TE2 wordt toegepast.

z

Voor projecten, waarbij parameters op basis van Tabel 2.b NEN 9997-1 worden afgeleid, is een hoge
nauwkeurigheidsklasse gewenst. Het is echter in een bodemgesteldheid met zowel zeer slappe
grondlagen als zeer vaste zandlagen met hoge conusweerstanden onmogelijk om aan de eisen van
toepassing klasse 1 voldoen zoals ook blijkt uit de bovenstaande tabel. Het bij Fugro gehanteerde
meetsysteem voor sonderen is bijzonder nauwkeurig door toepassing van digitale conussen, strikte
kwaliteitscontroles en calibraties. ln de praktijk is gebleken dat standaard Fugro sonderingen in de
nieuwe norm voor het overgrote deel (>95%) in toepassingsklasse 2 vallen. Sonderingen volgens
toepassingsklasse 3 in de nieuwe norm zijn vergelijkbaar met sonderingen volgens klasse 2 van de
oude NEN 5140.

Toepassingklasse 1 sonderingen kunnen alleen met speciale gevoelige conussenmet een beperkt
meetbereik en een kleibodempro¿elmet qc < 3 MPa worden bereikt. ln bodemprofielenwaarin zowel zeer
slappe lagen als zeer vaste lagen voorkomen kan de hoogste meetnauwkeurigheidvan klasse 1 enigszins
worden benaderd door aanvullende maatregelen en procedures. Toepassingklasse 2 sonderingen kunnen
in bodempro¿elen, waarin zowel zeer slappe lagen als zeer vaste lagen voorkomen, alleen worden
verkregen door toepassing van digitale conussenmet regelmatige calibraties,aanvullende
uitvoeringsmaatregelen en kvvaliteitscontroles. Toepassingsklasse 1 is in deze bodem niet haalbaar. De
enige praktische indicatie over de bereikte sondeerklasse is controle van calibraties en 0-puntsverlopen
tussen het begin en eind van de sondering.
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ln de praktijk komt het af en toe voor dat sonderingen worden uitgevoerd, waarbij door de opdrachtgever
is aangegeven datde maaiveldhoogte niet ten opzichte van een vast referentiepeil (NAP) behoeft te
worden vastgelegd, Deze sonderingen voldoen derhalve op dit punt niet aan EN~|SO 22476-1.

Klassenindeling NEN 5140
De norm NEN 5140 ging uit van vier kwaliteitsklassen. Voorafgaand aan de uitvoering diende een
keuze te worden gemaakt binnen welke kwaliteitsklasse met bijbehorende toelaatbaremeetonzekerheid
het werk minimaal uitgevoerd moet worden. De klassenindeling heeft voomamelijk betrekking op de
nauwkeurigheid van de gemeten conusweerstand, plaatselijke wrijvingsweerstand en diepte, zoals blijkt
uit de onderstaande tabel.

toelaatbare meetonzekerheid Imeetinterval
0,05 MP2 of 3%

Plaatselijke wriivingsweerstand 0,01MPa of 10%
Helling
Sondeerdieple

I2"
0,2mof1%

2 Conusweerstand 0,25 MPa of5%

Plaatsemkewrijvingsweerstand
Helling

0,05 MPa of 15%
2°

Sondeerdiepte 0,2mof2%
3 Conusweerstand 0,5 MP2 of 5%

Plaatselijke wrijvingsweersland
Helling

0,05 MPa of 20%
5°

Sondeerdiepte 0,2mof2%
Conusweerstand 0,5 MPa of 5%
Plaatselijke wrijvingsweerstand j0,05 MPa of20%
Sondeerlengte l0,1mof1%

Opmerking: De toelaatbare meetonzekerheid is de grotere waarde van de absolutemeetonzekerheiden de relatieve
meetonzekerheid.De relatieve meetonzekerheid geldt voor de meetwaarde en niet voor het meetbereik.

20 mm

50 mm

100 mm

100 mm

Vergelijking van de gespeci¿ceerde nauwkeurigheden van de NEN 5140 en NEN-EN-ISO 22476-1 laat
zien dat de nauwkeurigheid van de meest in NL gehanteerde sondeerklasse 2 volgens NEN 5140 iets
hoger ligt dan die van de toepassingklasse 3 volgens de ISO norm.

MB01 datum: 23›01-2015 7-7



Aanvulling op aanvraag - 56342

.

±

LEGENDA TERREINPROEVEN EN GRONDSOORTEN TÉ?te

doringen I Peilbuizen Sonderingen

®
O
Ã;

oo
ñ

§
f

\ï@
@

Hanclboring nog niet uitgevoerd

Handboring uitgevoerd

Handboring uitgevoerd met 1 peílbuis

Handboring uitgevoerd met 2 peilbuizen

Mechanische boring nog niet uitgevoerd

Mechanische boring uitgevoerd

Mechanische boring uitgevoerd met 1 peilbuis

Mechanische boring uitgevoerd met 2 peilbuizen

Mechanische boring uitgevoerd met 3 peilbuizen

Boring uitgevoerd door derden

Boring uitgevoerd met peilbuis door derden

Gedruktepeilbuis (PB) / mini¿lter (MF) nog niet uitgevoerd

Gedrukte peilbuis (PB) / míni¿ller (MF) uitgevoerd

*)verigesymbolen

E Meetpunt

Hoogtemaat

Tvge sonderingen

D

HS

S

Diepsondering

Handsondering

Slagsondering

Legenda /' Terminolggie

Grind

EW
É?-=:§=f~:§0” ao”

.,„«;„.,-›
«°:.›«°:„„ _.,ME
-. „«›H
Zand

IE
C]

C1
C]

IE
Veen

Klei

äà
enne.zwak zandig

Grind. siltig

Grind, matig zandig _,

-ä¿
r „~,-wee

'«'2›:§:§;~:,§,;:|Mk
1›*.~*..<-;*III-MM
ä
š\§l

äš

Gi-ind, sterk zandlg

Grind.uiterst zandíg

Zand, kleiig

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

C]
Veen, mineraalarm I
Veen, zwak kleiig I
Veen, sterk kleiig :E

IE
ES

IH

Veen, zwak Zandig

Veen.sterk zandig

% mm asiumuun

e®
m

eQ
Q

©
@

§š
<@

<<
nm

Sondering met plaatselijke kleefmeting nog niet uitgevoerd

Sondering met plaatselijke kleefmetinguitgevoerd

Sondering zonder plaatselijke kleefmstingnog niet uitgevoerd

Sondenng zonder plaatselijke kleelmetinguitgevoerd

Slagsondering uitgevoerd

Handsondering uitgevoerd

Multigrondwatersonderingnog niet uitgevoerd

Multigrondwatersonderinguitgevoerd

Sondering met bolconus nog niet uitgevoerd

Sondering met bolconus uitgevoerd

Waterspanningsmeier nog niet uitgevoerd

Waterspanningsmeter uitgevoerd

Sondering uitgevoerd door derden

Sondering met plaatselijke kleefmeting uitgevoerd door derden

Hellingmeterbuis nog niet uitgevoerd

Hellingmeterbuis uitgevoerd

Toegevoegdemetingen

KM

P

M

G

S

T

Klei, zwak sillig

Klei, matig srltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

Overige toevoígingen

Zwak humeus

Matig humeus

Sterk humeus

Zwak grindig

Matig grindig

Sterk grindíg

Puin

Meting van de plaatselijke kleef

Meting van de waterspanning

Meting van de magnetische veldsterkte

Meting van de geleidbaarheid

Meting van de schuifgolfsnelheid (seismische meting)

Meting van de temperatuur

Peilbuis

.V

l
1

Geroerdmonsteree ef"“`“115 L Steekbus

ë Afdichting (zwelklei)
\

~ ï Grondwaterstandgemeten in het boorgat

i \ Grondwaterstandgemeten in de peilbuis

W
`

¿ä
f

fr/
/,7

/tw
t

Grond (uitkomend ofingestort)

\ Peilbuis

) â\
`

, Omstorting ¿lter

Oao
Filter=_Ci_
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Adviesburo J. Duister S _ Budßl Blad: 1000

TS/Construct Rel: 5.27b 4 apr 2016

Project : Nieuwbouw woonhuis voor dhr. Gijsen en mevr. Rietjens
Onderdeel : platdakbalklaag 3,45 m
Datum : kN/m/rad
Eenheden : O1/03/2016
Bestand : D:\aprojecten 20l6\4466 Jan Ramakers NW Gijsen

Maartenslaan Stramp:oy\4466 A wijzigingen Jan 1-4-16\
Naamloos.cnw

Toegepaste normen vol gens Eurocode met Nederlandse NB
_

Belastingen NEN~EN 1990:2002
NEN-EN
NEN-EN
NEN-EN
NEN-EN
NEN-EN 140

Hout

1991-1-122002
1991-l-3:2003
1991-l-4:2005
1995-1-1:2005

80:2013

platdakbalklaag 3,45 m

C2:2010
Cl:2009
Cl:2009
C2:2011
Al:201l,Cl:2006

NB:20ll(nl)
NB:20ll(nl)
NB:20ll(nl)
NB:20ll(nl)
NB:20ll(nl)

_ platdak

Algemene gegevens

B x H [mm] :
Overspanning [mm] :
Aantal zijdl. steunen :
Opleglengte [mm] :
Hoh in het dakvlak[mm] :
Helling :
Beschot sterkteklasse :
Dikte beschot [mm] :

Ref. periode [jaar] :
Windqebied :
Gebouw L x B x H [ml :

59 x 156
3450

80
480

0.00
C18

18
50

3
12.00

Permanente belastingen Grep

Sterkteklasse : C18
Klimaatklasse II
Belastingsduur [jaar] : 50

E0 mean x I [Nm] : 4374.0

Terrein Bebouwd
x 10.00 x 7.00

EG balklaag :

Isolatie :

Extra gewicht :
Totaal [kN/mz] :

Veranderlijke belastingen

0.00
0.00
0.60
0.60

Frey [kN] :

Frep oppervlak [mz] :
Reductiefactor :
Wind Qp'prQb [kN/mz] :
Sneeuw vormfactor pl ^

1.
0.05 x 0.

O.
0.48

002.

05

(= Cprobz * Qp = l.002 * 0.48)
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Adviesburo J. Duisters - Budel Blad: 1001

TS/Construct Rel: 5.27b 4 apr 2016

Project : Nieuwbouw woonhuis voor dhr. Gijsen en mevr. Rietjens
Onderdeel : platdakbalklaag 3,45 m
Datum : kN/m/rad
Eenheden : 01/03/2016

P

11 III .Il III 11
A A A fß
l 3450 L l 3450 L

59 x 156 59 X 156

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage A1.3)

Formule 6.l0a: 7G : 1.22 yo : 1.35
Formule 6.10b: šyc : 1.08 yo : 1.35
Perm.bel. gunstig : 0.90

Partiële factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

yM[-1: 1.30

Stabiliteit

1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase v
- u hebt het belastingsgeval 'Uitvoering' nie

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.
Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend mom

Kcrit Y
[-1 : 1.00 frm(6.34)

Resultaten (maatgevende combinaties)

olgens par.6.3.3. is n.v.t.:
t toegepast.

t. gebruiksfase volgens par.
ent]:

eis u.c.

6.3.3:

Sneeuw frm(6.13) Gvld = 0.31
Sneeuw frm(6.3 ) cc 90 q É/(kclgo

°c,9o,F,d/(kc,so
= 0.45/

Sneeuw frm(6.l1) smlyld = 7.57
Let op: bij l of meerdere belastingcombinaties
oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het

Sneeuw ubij = 9.91
Sneeuw unet'fin = 13.07

< 2.88 [N/mm2]

,q*fc,9o,o3 +

,F*fc 90 d) < 1.00
l.B6+ 0.00/ 2.79 =

< 15.23 [N/mmz] 0.50
wind treedt een opwaartse
ontwerp van de oplegverbind

0.11

0.24

< 13.80 [mm] 0.72
< 13.80 [mm] 0.95

ing.
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Adviesburo J. Duisters - Budel Blad; 1002

TS/Liggers Rel: 6.00 4 apr 2016
Project . ... . .: - Nieuwbouw woonhuis voor dhr. Gijsen en mevr. Rietjens
Onderdeel....: stalen drager platdakbalklaag garage
Constructeur.: Gebruiker
Opdrachtgever:
Dimensies....: kN/m/rad
Datum . . . . .. ..: 29/02/2016
Bestand . .. . ..: d:\aprojecten 20l6\4466 jan ramakers nw gijsen maartenslaan

stramproy\4466 a wijzigingen jan 1-4-16\sta1en drager
platdakbalklaag garage.dlw

ïoegepaíte normezl volgens Eurocode met Nederlândse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:20l0 NB:20ll(nl)

NEN-EN 1991-1-1:2002 Cl:2009 NB:2Oll(nl)
Staal NEN-EN 1993-l-1:2006 C2:2009 NB:2011(n1)

GEÖDETRIE Ligger: 1

Z  w
x , 5.800 l

| __ _ såoo I1=HEA1so
L

VELDLENGTEN Liqger : 1

Veld Vanaf Tot Lengte
__ _

1 0.000 5.800 5.800

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-mechanica[N/mm2] Cement Kruipcoef. S.M. S.M.verh. Pois.

1 S235 210000 78.5 0.30

PRoFIELEN [mm]
Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid

1 HEAl60 l:S235 3.B800e+0O3 l.6730e+0O7

PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Vormf. Breedte Hoogte ey Type bl h1 b2 h2

1 0.00 160 152 76.0

PROÉIELVORMEN[mm]
1 HEA16o

ï
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Adviesburo J. Duisters - Budel Blad: 1003

TS/Liggers Rel: 6.00 4 apr 2016

Project . . . . ..: - Nieuwbouw woonhuis voor dhr. Gijsen en mevr. Rietjens
Onderdeel. . . . : stalen drager platdakbalklaag garage

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Belast/onbelast \V0 \V1 \4/2 e.g.

1 perm. bel. 2:Permanent ENI991 -1.00
2 v.b. dak 0:Alles tegelijk 0.00

BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving

_ Type
W

1 perm. bel. 1 Permanente belasting
2 v.b. dak 1 Permanente belasting

VELDBELASTINGEN Ligger:l B.G:l perm. bel.

1.8

VELDBELASTINGEN Liggerzl B.G:l perm. bel.
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m q2 psi Afstand Lengte

1 l:q-last -1.800 -1.800 0.000 0.000

VERPLAATSINGEN [mm] Ligger:l B.G:l perm. bel.

-8.8

REACTIES Liggerzl B.G:l perm. bel.
Stp F M

1 6.10 0.00
2 6.10 0.00 _

12.21 : (absoluut) grootste som reacties
-12.21 : (absoluut) grootste som belastingen
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Adviesburo J. Duisters - Budel Blad 10%
TS/Liggers Rel: 6.00 4 apr 2016

Project.... .: - Nieuwbouw woonhuis voor dhr. Gijsen en mevr. Rietjens
Onderdee1....: stalen drager platdakbalklaag garage

VELDBELASTINGEN Liggerzl B.G:2 v b dak

Z 3

X

VELDBELASTINGEN Liqgeni s.G;2 v b dak
Last Ref. Type Omschrijving ql/p/m q2 psi Afstand Lengte

1

YERPLAATSINGEN[mm] Ligger:1 B.G:2 v b dak

l:q-last -3.000 -3.000 0.000 0

REACTIES Liggerzl B.G:2 V b dak

"_____„„

-12.6

Stp F M

1
2

8.70 0.00
8.70 0.00

17.40 : (absoluut) grootste som reacties
-17.40 : (absoluut) grootste som belastingen

BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor

l Fund.
2 Fund.
3 Kar.
4 Quas
5 Blij
6 Freq.

1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm
1 Perm

1.22
1.08
1.00
1.00
1.00
1.00

2 Perm 1.35
2 Extr 1.00
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Adviesburo J. Duisters - Budel Blad: loos

TS/Liggers Rel: 6.00 4 apr 2016

Project . . . . ... - Nieuwbouw woonhuis voor dhr. Gijsen en mevr. Rietjens
Onderdeel....; stalen drager platdakbalklaag garage

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Velden met gunstige werking

1 Geen
2 Geen

OMHULLENDE VAN DE FU`NDAMEN'I_E!PECOMBINATIES

MOMENTEN Liggelfil Fundamentele combinatie

-26.6

REACTIES Ligger: l Fundamentele conúwinatie

Stp Fmin Fmax Mmin Mmax

1 7.45 18.34 0.00 0.00
2 7.45 18.34 0.00 0.00

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES

VÉRPLAATSINGEN [mml Ligger:l Karakteristieke combinatie

-21.4
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Adviesburo J. Duister.-s_ - _Budel _ _ Blad: 1096
TS/Ligqers Rel: 6.00 4 apr 2016

Project.. . . : - Nieuwbouw woonhuis voor dhr. Gijsen en mevr. Rietjens
Onderdeel. . . .: stalen drager platdakbalklaag garage

ST1-\AI|?R0§'IELEN - ALGEMENEGEGEVENS Liggerzl

Stabiliteit: Classificatie gehele constructie: Geschoord

MATERIAAL
Mat Profielnaam Vloeisp. Productie Min. drsn.
nr. [N/mm2] methode klasse

_

1 HEAl60 235 Gewalst 1
Partiële veiligheidsfactoren:
Gamma M;O : 1.00 Gamma M;l : 1.00

KIPSTABILITEIT Liggerzl
Staaf Plts. 1 gaffel Kipsteunafstanden

aangr. {m] [m]

` 1 l.0*h boven: 5.80 5.800
onder: 5.80 5.800

'rom-sING srmmrnsnu Ligqem
Staaf Mat BC Sit K1 Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing Opm.

`
nr. U.c. [N/m2]

1 l 2 llStaaf EN3-l-l 6.3._2 (6.511) 0.621 146

'1~oE'1'sING DQQRBUIGING Liggenl
Staaf Soort Mtg Lengte Overst Zeeg utot BC Sit u Toelaatbaar

[ml I J [mm] [mm] [mm] [mm] *l

1 Vloer db 5.80 N N 0.0 -21.4 3 lEind -21.4 ±23.2 0.004
db 3 lBijk -12.6 ±l7.4 0.003

DOORBUIGINGEN W_1[mm] Liggerzl Blijvende combinatie

-8.8

DOORBUIGING-EN wb-i-f_|_[mm]
_ Ligqerxl Frequente combinatie

'I
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Adviesburo J. Duisters - Budel Blad: 1007

TS/Liggers Rel: 6.00 4 apr 2016

Project... .. .: - Nieuwbouw woonhuis voor dhr. Gijsen en mevr. Rietjens
Onderdeel... .: stalen drager platdakbalklaaq garage

DÖORBUIGINGEN WMEX [mm] Ligger:1 Frequente COIn.bínat_J`_.e

-8.8
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Adviesburo J. Duisters - Budel Blad: 1008

TS/Liggers Rel: 6.00 4 apr 2016

Project . . . . ..: - Nieuwbouw woonhuis voor dhr. Gijsen en mevr. Rietjens
Onderdeel. . . .: stalen drager platdakbalklaag garage

DOÖRBUIGINGEN __ Freííente combinatie

Veld Zijde positie lrep wl wz |-- wbij -~| wtot wc l-- wmax--l
[m] [mm] [mm] [mm] [mm][lrep/1 [mml [mm] [mm][lrep/]

1 Neg. 2.966 5800 -8.8 -8.8
_*

-8.8 657
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Gemeente Weert
t.a.v. afd. Vergunningen, Toezicht en Handhaving
dhr. R. Ritzen
Postbus 950
6000 AZ Weert

Betreft: onderbouwing aanvraag omgevingsvergunning woonhuis st. Maartenslaan17 A
Stramproy

Geachte heer Ritzen,

Conform afspraak treft u onderstaand de stedenbouwkundige onderbouwing aan t.b.v.
voorgestelde wijziging draaien bouwvlak.

Besluit.
Wij hebben besloten om in principe medewerking te verlenen aan uw verzoek. Dit kunnen
wij als volgt onderbouwen.

Argumenten
Het plan is stedenbouwkundig aanvaardbaar
Het bouvvveld, waar de nieuwe woning onderdeel van gaat uitmaken.wordt bepaald door
bebouwing in één laag, plat afgedekt en woningen van één laag met een kap. Deze
massa's komen willekeurig in het bouwveld voor. U wilt een woning realiseren bestaande
uit één laag met een kap met de aanbouwen in één laag, plat afgedekt. Deze massa
opbouw is zowel in de situatie conform bestemmingsplan als in de gedraaide variant
voorstelbaar.

Door de draaiing krijgt de woning haar hoofdoriëntatie op het groene zeskampterrein. Dit
is ook de meest aantrekkelijke zijde om aan te wonen. Zo draagt de woning bij aan een
goede begrenzing van de open ruimte, vormt zij een mooi oriëntatiepunt vanuit de grotere
groenstructuur aan de Prinses Beatrixlaan (bezien vanuit de Julianastraat) en sluit zij mooi
aan op de naastgelegen woningen aan de Sint Maartenslaan.
De brede groenzone aan de Prinses Beatrixlaan blijft intact.

Door de draaiing wordt de groenzone aan de Prinses Beatrixlaan niet doorsneden door een
oprit. De ontsluiting van de woning (naar voordeur en naar de garage) wordt voorzien aan
de Sint Maartenslaan.
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Het woongenot wordt vergroot.

Het woongenot wordt vergroot doordat een terras aan de westzijde mogelijk is in plaats van
van een terras aan de noordzijde (bij invulling conform bestemmingsplan).

Er wordt voldaan aan ons beleid.

Het gaat in dit geval om een bouwkavelmet een directe bestemming. De woning is

afgelopen jaar gesloopt. Er wordt derhalve voldaan aan het één erbij - één eraf principe.

Daarmee wordt tevens voldaan aan de Structuurvisie Weert 2025 en de Structuurvisie
Wonen, Zorg en Woonomgeving Midden-Limburg.

\Vertrouvißed u et voorstaand ar genoegen te hebben geïnformeerd,
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